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Ein neues Gen ffir Alkaloidarmut bei Lupinus angustifolius 
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Institut fiir Pflanzenziichtung Giilzow-Giistrow der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin 

A n e w  g e n e  for l o w  a lka lo id  content  in 
Lupinus angustifolius 

Summary. A gene unknown up to now, has been found 
after X-irradiation of the alkaloid containing strain "mu- 
tation albus" of Lupinus angusti/olius; its effect is to 
produce a low alkaloid content. Tests on kernel and green 
matter yield as well as seed setting counts show that this 
new gene "tantulus" -- in contrast to the genes "iucun- 
dus", "esculentus" and "depressus" -- has no adverse 
effect on fertility. 

Nach Ausarbei tung einer ziichterisch brauchbaren 
Schnellmethode zur Bes t immung des Alkaloidgehal- 
tes durch v. SENGBUSCH konnten 1928/29 in Mfinche- 
berg die ersten alkaloidarmen Pflanzen von Lupinus 
angusti/olius ausgelesen werden (v. SENGBUSCH 1930 , 
1931 ). Genetische Untersuchungen erbrachten in 
sp~tteren Jahren  den Beweis (HACKBARTH und v. SENG- 
BUSCH 1934), dab die Alkaloidarmut der entwickelten 
St~mme 411 und 415 durch verschiedene Gene ver- 
ursacht wird, die mit  iucundus (St. 411) und esculen- 
tus (St. 415) benannt  wurden. Ein weiteres Gen ftir 
Alkaloidarmut  wiesen HACKBARTH U. TROLL 1955 in 
dem sowjetischen S tamm R St. 14 nach und bezeich- 
neten es mit  depressus. 

Vergleichende Prtifungen der ausgelesenen StiB- 
lupinenst~mme mit  b i t teren angusti/olius-Formen 
ftihrten bald zu der Erkenntnis,  dab mit  der Verrin- 
gerung des Alkaloidgehaltes weitere physiologische 
Ver~nderungen der Pflanzen erfolgt waren, die sich 
in mehr  oder weniger ausgepr/igten Fertilitiitsst6run- 
gen bemerkbar  machten (v. SENGBUSCH 1938 ). Beson- 
ders bei t rockener  und heiBer Wit te lung zur Bltite- 
zeit wurde der Ansatz s tark  herabgesetzt ,  w~hrend 
umgekehrt  bei feuchter Wit terung ein fast  normaler  
Ansatz zu verzeichnen war. Wie bei Ertragsprtifun- 
gen wiederholt festgestellt  werden konnte (v. SENG- 
BUSCH 1938 , HACKBARTH und TROLL 1943, 1959, 
DORFLER 1964) , bleibt auch die Grtinmasseleistung 
der alkaloidarmen Formen hinter denen der alkaloid- 
reichen zurtick, wobei die StiBlupinen auf durch 
Wit terung und Boden verursachte negative Einfltisse 
st/irker reagieren als Bitterlupinen. Die blaue StiB- 
lupine wurde damit  zu einer unsicheren Kultur-  
pflanze und erlangte keine grol3e Anbauverbrei tung.  

Urn diesen negativen Erscheinungen zu begegnen, 
wurden umfangreiche Einkreuzungen des Stammes 
411 in die verschiedensten Herkfinfte und Sorten 
vorgenommen,  aus denen auch die beiden in der 
DDR bis 196o zugelassenen Zuchtsorten 'Mfinche- 
berger blaue SfiBlupine I I '  und die 'Gtilzower stiBe 
blaue Lupine'  hervorgingen. Diese Sorten zeiehneten 
sich zwar durch bessere Ansatzverh~tltnisse aus, die 
Ferti l i t~tsst6rungen konnten jedoch nicht v611ig be- 
seitigt werden. 

Line weitere M6glichkeit zur Entwicklung anbau-  
wtirdiger blauer StiBlupinen bes tand  in der Auslese 
neuer Gene ffir Alkaloidarmut,  die keine Fertilit~tts- 
st6rungen verursachen. Diesen Weg beschri t t  v. SENG- 
BUSCH, wobei es ihm zwar gelang, aus alkaloid- 

halt igem Ausgangsmaterial  mehrere alkaloidarme 
Pflanzen auszulesen, deren Gene ftir Alkaloidarmut 
aber mit  den bereits bekannten identisch waren, wie 
die sp~ttere Analyse ergab. 

Als im Jahre  1954 auch Lupinus angusti/olius in 
die mutationsztichterischen Arbeiten des Ins t i tu ts  
ftir Pflanzenztichtung Gtilzow einbezogen wurde, ver- 
wendeten wir haupts/ichlich alkaloidhaltiges Aus- 
gangsmaterial ,  um unter  anderem auch nach neuen 
Genen fiir Alkaloidarmut zu suchen. 

Ftir die Behandlung mit R6ntgenstrahlen wurde 
eine alkaloidhaltige Form des Gtilzower Lupinen- 
sort iments mit  der Bezeichnung ,,Mutation albus" 
ausgew~hlt, die als weitere Merkmale bl~ulich-weiBe 
Bltitenfarbe, weiBe Samenfarbe und normale Wtich- 
sigkeit vererbt.  Die Bestrahlung erfolgte im Ins t i tu t  
fiir Pflanzenztichtung der Universit/it Halle in Hohen- 
thurm. Es wurden je 700 luft trockene Samen mit 
einer R6ntgendosis yon 12 bzw. 15 kr behandelt ,  von 
denen nach der Reife auf der 12 kr-Parzelle 520 und 
auf der 15 kr-Parzelle 389 Pflanzen geerntet  werden 
konnten. Alle tiberlebenden Pflanzen zeigten mehr 
oder weniger s tarke Fertilit~tsschitden. Die t3ber- 
lebendenrate lag mit 74,3 und 55,6% verh/iltnism~Big 
hoch. Bei Lupinen ergaben jedoch bisher nicht ver- 
6ffentlichte Untersuchungen, dab die Fertilit~tt be- 
deutend st~irker abnimmt als die Anzahl der fiber- 
lebenden Pflanzen, so dab die Uberlebendenrate kein 
geeignetes MaB ftir den Grad der Behandlungswir- 
kung ist. 

Im  Verlauf der Vegetationsperiode wurden alle 
X2-Pflanzen einer Prfifung auf Alkaloidgehalt unter- 
worfen, die entweder nach der Blat tuntersuchungs- 
methode von SCHWARZE (1941) oder an grtinen Htilsen 
nach einer in Gfilzow entwickelten Methode er- 
folgte. Als Ergebnis dieser Untersuchungen wurden 
4 alkaloidarme Pflanzen aufgefunden und in der 
Nachkommenschaftsprt ifung als Mutanten best/itigt. 
Durch Vermehrung ents tanden aus diesen aus- 
gelesenen Einzelpflanzen die St~mme 6033, 6034, 
6035 und 6036. 

Zur genetischen Analyse der Mutantensti tmme 
wurden zun~chst Kreuzungen mit  den schon bekann-  
ten Genen ftir Alkaloidarmut esculentus, iucundus 
und depressus vorgenommen, um festzustellen, ob 
Identi t~t  der Gene vorlag oder durch die Behandlung 
mit R6ntgenstrahlen neuartige alkaloidarme Mutan- 
ten ents tanden waren. Bereits aus dem Alkaloid- 
gehalt der F1-Generation (Tab. 1) war zu ersehen, 
dab die Alkaloidarmut der St~mme 6034 und 6035 
auf die Wirkung neuartiger Gene zurfickzuftihren 
sein muBte. Die F1-Generationen der jeweils erfolgten 
drei m6glichen Kreuzungen bestanden aus einwand- 
frei alkaloidhaltigen Pflanzen, ein Ergebnis, das nut  
zu erwarten war, wenn sich die Kreuzungspar tner  
durch verschiedene Gene fiir Alkaloidarmut aus- 
zeichneten. 

Bei den St~mmen 6033 und 6036 waren nur die 
F1-Generationen alkaloidhaltig, die aus Kombinat ion 
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Tabelle 1. Alkaloidgehalt der F1-Generation nach Kreuzung 
der durch RO'ntgenstrahlen induzierten alkaloidarmen 
Mutanten yon Lupinus angusti/olius mit den Genen 
,,esculentus", ,,iucundus", ,,depressus" und der Ausgangs- 

/orm Stamm ,,Mutation albus". 

Kombination Anzahl Alkaloidgehalt 
Fi-Pflz. der F£Generation 

! 
St. 6033 × esculenlus 21 alkaloidhaltig 
St. 6033 × iucundus 25 alkaloidarm 
St. 6033 × depressus , 20 ~ alkaloidhaltig 

, ,Mutation albus",  e rbrachten  ebenfalls alkaloid- 
haltige F1-Generationen (Tab. 1). Gesicherte Spal- 
tungsverh~tltnisse der F2-Generat ionen yon  3 alkaloid- 
hal t ig:  1 alkaloidarm beweisen, dab die Alkalo idarmut  
der Mutantenst~tmme monofaktor ie l l  bedingt  ist. 

Aus den genet ischen Unte r suchungen  geht  eindeu- 
tig hervor,  dab die St~tmme 6034 und  6035 bisher 
unbekann te  Fak to ren  ftir Alka lo idarmut  enthal ten,  
die monogen  vererbt  werden.  Es bleibt  jedoch noch 

St. 6033 × St. Mutation albus 

St. 6o34 × esculentus 
St. 6o34 × iucundus 
St. 6034 × depressus 
St. 6o34 × St. Mutation albus 

St. 6035 x esculenlus 
St. 6035 × iucundus 
St. 6o35 × depressus 
St. 6035 × St. Mutation albus 

St, 6036 x esculenlus 
St. 6036 × iucundus 
St, 6036 × depressus 
St, 6036 × St. Mutation albus 

31 ..Mkaloi¢ 

33 
64 
16 
21 

1 7  
3o 

27 

22 
11 
9 

alkaloidhaltig die Frage zu kl~iren, ob die Fak to ren  ftir Alkaloid- 
alkaloidhaltig a rmut  in beiden St~immen genet iseh gleich oder ver- 
alkaloidhaltig 
alkaloJdhaltig 
alkaloidhaltig 

alkaloidhaltig 
alkaloidhaltig 
alkaloidhaltig 
alkaloidhaltig 

alkaloidhaltig 
alkaloidarm 
alkaloidhaltig 
alkaloidhaltig 

schieden sind. Die Fx-Generation der Kreuzung  
beider St~imme mi te inander  war alkaloidarm, was 
bedeute t ,  dab in den Sti immen 6034 und 6035 der 
gleiche Fak to r  ffir Alka lo idarmut  vorhanden  ist. 
Dieses neu aufgefundene Gen soll die Bezeiehnung 
tantulus (tan) erhal ten.  

Naeh AbschluB der genet ischen Analyse  war es 
Aufgabe weiterer Untersuchungen,  festzustellen,  ob 
der neue F a k t o r  fiir Alka lo idarmut  auch gleichzeitig 
die Fertilit/it und andere  fiir den prakt isehen Anbau  

Tabelle 2. F2-Spaltung des Alhaloidgehaltes bei Kombination der neu au/ge/undenen alkaloidarmen Mutanten 
yon Lupinus angusti/olius mit den Genen esculentus, iucundus depressus und dem St. ,,Mutation albus". 

Kombination 

St. 6033 × esculenlus 
St. 6o33 × depressus 
St. 6o33 × St. Mut. albus 

St. 6034 × esculentus 
St. 6034 × iucundus 
St. 6034 × depressus 
St. 6034 × St. Mut. albus 

St. 6o35 × escu~nlus 
St. 6o35 × iucundus 
St. 6o35 × depressus 
St. 6o35 × St. Mut. albus 

St. 6o36 × esculentus 
St. 6036 × depressus 
St. 6o36 X St. Mut. albus 

Anzahl I SUNInle 
Fl'Pflz" I F2-PIlz. 

21 [ 148 
20 [ 125 
31 [ 235 

I 
[ 33 [ 448 
I 64 [ 126o 

6 [ 17 
1 [ 22 

7 I 88 
0 I 88 
6 I 14 ! [  98 
2 I 75 
9 I 55 
7 I 27 

gefunden 
alkaloid- alkaloid- 

haltig arm 

91 57 
76 49 

17o 65 

257 191 
722 538 

114 
165 123 
13o 84 
215 83 

166 lO9 
33 22 
19 8 

erwartet I 
alkaloid- [ alkaloid- Spaltungs- 

haltig I arm verhfiltnis 
l 

83,2 64,8 9:7 
70,3 54,7 9:7 

176,2 [ 58, 8 3:1 

252,o ! 196,o 9:7 
7o8,7 551, 2 9:7 
290,8 226,2 9:7 

91'5 i 30,5 
I 

lO5,8 ] 82,2 9:7 
162,o ! 126,o 9:7 
12o,4 ~ 93, 6 9:7 
223,5 J 74,5 3:1 

154,7 12o,3 9:7 
30,9 24,1 9:7 
2o,2 : 6,8 3:1 

~ t  

1,67o2 
1,o562 
o,8719 

0,2268 
0,5802 
2,0627 
0,8852 

1,4535 
O, 1270 
1 ,750o 
1,2931 

1,8868 
0,3257 
o,2831 

P 

m 

> o,18 
> 0,30 
> 0,34 

> 0,62 
> 0,44 
> o, 14 
> 0,34 

> 0,22 
> 0,72 
> o,18 
> 0,24 

< o ,16  
> 0,58 

0,60  

mit den Genen esculentus und depressus hervorgingen.  
Aus Kreuzungen mit  dem Gen iucundus erwuchs 
dagegen eine alkaloidarme F1-Generation, was als 
Beweis gelten kann, dab die Gene ftir Alkalo idarmut  
der Stfimme 6033 und  6036 mit  dem Gen iucundus 
ident isch sind. 

Die in der Tab. 2 zusammengeste l l ten  Spal tungs-  
verh~iltnisse der F~-Generationen best~ttigten die aus 
dem Ph~inotyp der F1-Generationen gezogenen Schlug- 
folgerungen. Bei der Kreuzung  zweier St/~mme mit  
verschiedenen,  unabNingig  voneinander  wirkenden 
Genen for Alkaloidarmut  war in der F2-Generation 
eine Spal tung yon 9 alka- 
loidhalt ig:  7 alkaloidarm 
zu erwarten.  Dieses Ver- 
h/iltnis lieg sich bei allen 
entsprechenden Kombina-  
t ionen mit  guter  Signifi- 
kanz naehweisen. 

Die Kreuzungen der  aus- 
gelesenen Mutanten  mit  
der alkaloidhalt igen Aus- 
gangsform, dem S tamm 

wichtige Merkmale beeinfluBte. Zur Durchf t ihrung 
entsprechender  Pri ifungen wurden die morphologisch 
wei tgehend einheitl ichen St/imme 6034 und 6o35 ver- 
einigt und  un te r  der Bezeichnung S 86 in das Mutan-  
t ensor t iment  aufgenommen.  

Von 1962 bis 1964 wurden Korner t ragspr t i fungen 
im Vergleich mit  der b i t teren  Ausgangsform,  dem 
S t a m m  , ,Mutat ion a lbus"  und  der a lkaloidarmen 
Zuchtsor te  'Mtincheberger Blau SiiB I I '  durch-  
geffihrt. Die Sorte 'Miincheberger Blau StiB I I '  wurde 
durch TROLL 1959 aus der Kreuzung  St. 411 × 
'Pflugs Allerfrfiheste' entwickel t  und  enth/ilt dalnit  

Tabelle 3. Kornertrdge in dt/ha und Rohproteingehalt der Samen 
in o /der  Trockensubstanz, / o  

Mutation albus 
(alkaloidhaltig) 

R6ntgenmutante S 86 
(alkaloidarm, 
Gen : tantulus) 

Mfincheberger Blau 
SfiB I I  (alkaloidarm, 
Gen : iucundus) 

a962 

33,3 ° 

35,16 

37,76 

Kornertrag dt/ha 
1963 1964 

I: 

24,32 33,89 30,5 ° 

26,11 29,49 30,25 

25'96127'55 28'76 
I 

rel. 

I00,0 

99,2  

94,3 

Rohproteingehalt i. % 
1963 

34,42 

33,88 

33,98 

1964 ~ [ tel. 

I 
35,78 35,1oi lOO,O 

! 

33,97 33,93 96,7 

36,71 35,35 lOO,7 
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das Gen ftir Alkaloidarmut 
iucundus. Die ermittel ten 
Kornerti/ige und die 1963 und 
1964 festgestellten Rohpro- 
teingehalte der Samen sind 
aus der Tab. 3 ersichtlich. Im Mutation albus 
3j~thrigen Durchschnitt  zeig- (alkaloidhaltig) 
ten der Stamm ,,Mutation R6ntgenmutante S 86 
albus" und die R6ntgenmu- (alkaloidarm, 

Gen : tantulus) 
tante  S 86 ann/ihernd gleiche Miincheberger Blau 
Ertragsverh/tltnisse, was ver- StiB II (alkaloidarm, 
muten l~igt, dab der erfolgte Gen: iucundus) 
Mutationsschritt  das Ertrags- 
potential  der Ausgangsform nicht beeintr~ichtigte. 

Die Untersuchungsergebnisse der Rohprotein- 
gehalte deuten dagegen an, dab mit Verringerung 
des Alkaloidgehaltes auch eine Verminderung des 
Rohproteins der Samen erfolgte, denn sowohl 1963 
als auch 1964 bildete die R6ntgenmutante weniger 
Rohprotein aus als der Stamm ,,Mutation albus". 

Auswertbare Ergebnisse der Prtifung auf Grtin- 
masseertrag liegen nur aus dem Jahre 1963 vor, so 
dab noch keine exakten Aussagen tiber die Grtin- 
masseleistung der R6ntgenmutante  S 86 gemacht 
werden k6nnen. Die in der Tab. 4 angeffihrten Grtin- 
masse- und Trockensubstanzertrfige deuten jedoch 
das zu erwartende Ertragsniveau bereits an. Gesttitzt 
auf die Vegetationsbeobachtungen weiterer Jahre, 
kann aus diesen einj/ihrigen Ergebnissen geschluB- 
folgert werden, dab die R6ntgenmutante  keinen 
geringeren Griinmasseertrag als die Ausgangsform 

Tabelle 4. Griin- und Trockenmasseertriige in dt/ha sowie Rohproteingehalt 
der Griinmasse in der Trochensubstanz. 

Griinmasse 

dt/ha rel. 

252, 5 lOO,O 

261,9 lO3, 7 

228,8 90,6 

Trockemnasse 

dt/ha l rel. 

45,4 lOO,O 

52,4 115,4 

44,6 98,2 

Rohprotein in ° o 
der Tr.-Substanz 
% rel. 

19 ,10  1OO,O 

17,51 9 1 , 7  

20,07 lO5,1 

Die Sorte 'Mtincheberger Blau Stil3 II '  weist da- 
gegen eine deutliche Verminderung der Htilsen- und 
Samenanzahl pro Pflanze auf. Mit grol3er Wahr- 
scheinlichkeit machen sich hier Fertilit~itsst6rungen 
bemerkbar, die durch das Gen iucundus ausgel6st 
werden, denn nach langj~thrigen Beobaehtungen bil- 
den alle angusti/olius-Formen mehr als doppelt soviel 
Bltiten aus als spiiter Htilsen vorhanden sind, so dab 
die Kornertragsleistung nicht durch mangelnde 
Bltitenproduktion gehemmt wird. Da jedoch kein 
Vergleich mit dem alkaloidhaltigen Material, von dem 
der Stamm 411 abstammt, vorgenommen werden 
kann, ist auch keine sichere Aussage dartiber m6g- 
lich, ob tatstichlich nur Fertilit~itsst6rungen diese 
Differenzen verursachen. 

Obgleieh bei der 'Mtincheberger Blau Stil3 II '  eine 
um 3o% geringere Samenanzahl vorhanden war 
wurden noch rccht bcachtliche K6rnertrfige lest 

Tabelle 5. Ansatzverhiiltnisse und TKM-Werte i ~63. 

Salnen/Pflz. 
Anzahl rel, 

61, 3 lOO,O 

57,9 94,5 

41,8 68,2 

Hfilsen/Pflz. 
Anzahl rel. 

14, 5 lOO,O 

13,5 93,1 

9,2 63,4 

Mutation albus (alkaloidhaltig) 
R6ntgenmutante S 86 

(alkaloidarm, Gen: tanlulus) 
Miincheberger Blau 

Sill3 Ii (alkaloidarm, Gen: iucundus) 

Samen/Hfilse 
Anzahl rel. 

4 ,2  1OO,O 

4,3 lO2,4 

4,5 lO7,1 

TKM 
Gewicht rcl. 

151 ,7  1OO,O 

154,o lOl,5 

175,7 115,8 

aufweist. In der Trockenmasseleistung zeigte sie sich 
der Ausgangsform sogar tiberlegen, was auf eine 
frfiher einsetzende Verholzung schlieBen 1/tBt, da der 
Sehnitt der einzelnen Varianten jeweils im gleichen 
Entwicklungsstadium erfolgte. Ebenso wie in den 
Samen ist auch in der Grtinmasse der Rohprotein- 
gehalt bei der R6ntgenmutante niedriger als bei der 
Ausgangsform, was die Vermutung verst/irkt, dab 
durch das Gen tantulus der Proteingehalt in der ge- 
samten Pflanze herabgesetzt wird. 

Aus den Ergebnissen der Kornertragsprtifung ist 
bereits zu ersehen, dab durch das Gen tantulus keine 
Fertilit~itsst6rungen bewirkt werden k6nnen, da sonst 
gr6Bere Ertragsunterschiede zwischen der R6ntgen- 
mutante  und der alkaloidhaltigen Ausgangsform vor- 
handen sein mtiBten. Zur ~berprtifung dieser Hypo- 
these wurden im Jahr  1963 Ausz~ihlungen der Ansatz- 
verh/iltnisse bei 20 Pflanzen jeder Prtifungsvariante 
vorgenommen (Tab. 5). In der Hfilsen- und Samen- 
zahl pro Pflanze und damit auch in der Samenzahl 
pro Hfilse bestehen zwischen R6ntgenmutante und 
dem Stamm ,,Mutation albus" keine groBen Unter- 
sehiede. Die geringen Differenzen beruhen sicher 
nicht auf Fertilit~itsst6rungen, sondern k6nnen als 
zuf/illige Abweichungen angesehen werden. 

gestellt, denn der verminderte Hiilsenansatz wird 
durch die erh6hte Kornzahl pro Htilse und besonders 
durch die bedeutend gr613ere Tausendkornmasse 
nahezu wieder ausgeglichen. 

Mit der Auslese des neuen Gens ftir Alkaloidarmut 
wurde nicht nur erfolgversprechendes Ausgangs- 
material ffir die Entwicklung anbauwtirdiger schmal- 
bliittriger stiglupinen aufgefunden, sondern dieses 
Beispiel zeigt auch, dab versehiedene Gene, die un- 
abh/ingig voneinander die gleiche Eigenschaft bedin- 
gen, nicht immer gleiche Nebenwirkungen hervor- 
rufen mtissen. Ffir die ztichterische Weiterentwick- 
lung yon Lupinus luteus, die eine welt gr6Bere prak- 
tische Bedeutung erlangt hat als Lupinus angusti- 
/olius, ist diese Erkenntnis besonders wertvoll. Es 
wird damit der Weg gezeigt, der zu beschreiten ist, 
um anspruchslose gelbe StiBlupinen zu schaffen, die 
gleich den alten alkaloidhaltigen Landsorten nur 
geringe Anspriiche an den Standort  stellen und doch 
eine hohe Leistungsf~thigkeit aufweisen. 

Zusammenfzssung 
Nach R6ntgenbestrahlung wurde bei Lupinus an- 

gusti/olius in dem alkaloidhaltigen Stamm ,,Mutation 
albus" ein bisher nicht bekanntes Gen ftir Alkaloid- 
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a rmu t  aufgefunden.  K o l n -  u n d  Gr i inmasseer t rags-  
pr t i fungen sowie Ausz~hlungen  der Ansatzverh~il t-  
nisse e rb rach ten  den Beweis, da~ im Gegensatz  zu 
den Genen iucundus, esculentus u n d  depressus durch 
das neu  ausgelesene Gen tantulus keine Fertilit~its- 
s t6 rungen  ve rursach t  werden.  
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Esser, K., and 3. R. Raper (Editors): Incompatibility in 
Fungi. A Symposium held at the xoth Internat ional  Con- 
~ress of Botany at Edinburgh, August 1964. Berlin/ 
Heidelberg/New York: Springer 1965. 124 S., zahlr. 
Abb. und Tab. Kart. DM 2 4 , - .  

Die Tatsache, daB im Rahmen eines internationalen 
Kongresses ein eigenes Symposium tiber sexuelle Un- 
vertriiglichkeit bei Pilzen abgehalten wird, deutet auf das 
zunehmende Interesse, das dieses Thema nicht nur  bei 
,,Pilzforschern", sondern auch bei Physiologen, Elektro- 
nenmikroskopikern und vor allem Genetikern findet. Die 
Incompatibili tgt  ist ni~mlich, wie ]. R. RAPER im ersten 
der 13 VortrAge ausfiihrt, vor allem bei den Asco- und 
Basidiomyceten so eng mit dem Leben des Organismus 
verbunden, dab viele biologische Aspekte ohne Kenntnis  
des Incompatibilitiits-Systems unverstAndlich bleiben 
mtissen. Heteroearyose und die damit zusammenhiingende 
somatische Segregation sind auff~illig mit Incompatibi- 
liti~t korreliert und verdienen unter diesem Aspekt weitere 
Erforschung. Weitgehend unbekannt  sind bisher die 
Zwischenprodukte chemischer Natur, die wAhrend der 
eigentlichen IncompatibilitAts-Reaktion regulierend ein- 
greifen. -- Im folgenden Beitrag erliiutert K. ESSER am 
Beispiel yon Podospora anserina und zweier Sordaria- 
Arten das gemeinsame, aber unabhiingige Auftreten von 
homo- und heterogenischer Incompatibilititt. Eine Kom- 
bination yon Kernen mit identischen Sterilit~ttsallelen 
15st eine Unvertr~Lglichkeitsreaktion aus (homogenische 
IncompatibilitAt); daneben existiert aber auch noch die 
Unvertrgglichkeit zwischen Kernen mit  nicht-identischen 
Sterilitgtsallelen (heterogenische Incompatibilit~t). Sie 
ituBert sich vor allem bei Kreuzungsexperimenten mit  
verschiedenen geographischen Rassen. Wghrend also 
homogenische Incompatibili tgt einen Inzucht verhin- 
dernden Mechanismus darstellt, zeigt heterogenische 
Incompatibilitiit  den umgekehrten Evolutionseffekt und 
muB als ein Isolierungsmechanismus aufgefaBt werden. 
Bei den untersuchten Objekten stellt nicht die Art als 
Ganzes, sondern die geographische Rasse die Evolutions- 
einheit dar. -- Die folgenden 9 Arbeiten sind unter dem 
Gruppentitel ,,Homogenische Incompatibilitiit" zusam- 
mengefaBt. Sie befassen sich mit sexueller UnvertrAglich- 
keit bei Hefen (M. AHMAD), mit der Funkt ion des, ,mating- 
type"-Gens bei Bombardia lunata, Podospora anserina 
und Ascobolus stercorarius (G. N. BISTIS), mit der Genetik 
der tetrapolaren Incompatibilit~t (P. R. DAY) und ihren 
physiologischen Aspekten (S. DICK). Zwei Arbeiten sind 
der somatischen Rekombination bei Basidiomyceten ge- 
widmet. A .H.  ELLINGBOE behandelt im ersten Beitrag 
verschiedene Rekombinationsmechanismen, die sich z. T. 
durch Parasexualitiit erklgren lassen, z. T. jedoch durch 
die Annahme eines Episomen-Systems (,,Specific Factor 
Transfer"). Hier segregieren nur  die Incompatibilitiits- 
Faktoren, nicht aber die damit gekoppelten tibrigen Gene. 
Die zweite Arbeit (N. PRUD'HOMME) behandelt para- 
sexuelle Phgnomene bei Coprinus. ~ber  Zusammenh~nge 
zwischen Inconlpatibilit~tt und Kernwanderung bei Schi- 
zophyUum berichtet P. J. S~IDER. Hier werden neue Ver- 
suchsanordnungen und Berechnungsmethoden mitgeteilt. 
In  einem Kurzreferat stellen P. R, DAY und R. M. GIESY 

elektronenoptische Untersuchungsergebnisse an Coprinus- 
Hyphen zur Diskussion : Dicaryotische Hyphen mit  unter- 
schiedlichen B-Faktoren besitzen gr6Bere Septen-Poren 
als Homocaryen. -- Nach einer Abhandlung von Y. PARAG 
tiber eine genetische Analyse der Wirkungsweise yon 
Genen, die die Selbst-IncompatibilitAt bei Basidiomyceten 
steuern, und einer Arbeit yon J. H. BURNETT tiber die 
Naturgeschichte der Rekombinationssysteme -- diese 
Studie f~llt etwas aus dem Rahmen des Symposium- 
Themas und ftigt sich auch nicht der bisherigen Termino- 
logie -- erlAutert K. MATHER abschlieBend den allgemein- 
genetisehen Aspekt der pilzlichen Incompatibilit~tt. Durch 
die beiden glgnzenden Vortri~ge der Einlei tung (RAPER) 
und des Schlusses (MATHER) wird der teilweise etwas 
unausgeglichene Inhal t  der iibrigen Mitteilungen zu- 
sammengeklammert. Ftir deren Intent ion abet zeugen 
zwei Sittze aus dem Vortrag RAPERS (S. 3) :,,Incompatibi- 
lity is not simple in any case . . . .  Its complexity, 
however, only renders it  the more challenging". 

C. Stumm, Ni]megen 

Radioisotopes in Animal Nutrition and Physiology. Pro- 
ceedings of the Symposium on the Use of Radioisotopes in 
Animal Nutri t ion and Physiology, jointly Organized by 
the Internat ional  Atomic Energy Agency and the Food 
and Agriculture Organization of the United Nations and 
Held in Prague, 23--27 November 1964. Wien: Selbst- 
verlag der IAEA, i. Komm. R. Oldenbourg Verlag, Mtin- 
chen 1965. 874 S., 159 Abb., 137 Tab. Brosch. DM 31,5 o. 

Im November 1964 fand in Prag ein ftinftAgiges inter- 
nationales Symposium fiber die Anwendung radioaktiver 
Isotope in Tierern~thrung und Tierphysiologie start, das 
gemeinsam v o n d e r  International  Atomic Energy Agency 
(IAEA) und der Food und Agricultural Organization of 
the United Nations (FAO) veranstaltet  wurde. Ein 
Hauptanliegen der IAEA ist es, auf dem Gebiet der Kern- 
wissenschaft den Austausch wissenschaftlicher und tech- 
nischer Informationen und damit die friedliche Anwen- 
dung der Kernenergie zu f6rdern. Sie organisiert daher 
vielf~ltige Konferenzen, Symposien und Seminare, die 
sich prinzipiell stets mit grundlegenden und praktischen 
Aspekten der Atomenergie befassen. Unter diesem Ge- 
sichtspunkt enthglt das zu besprechende \Verk die auf 
der Tagung gehaltenen 48 VortrAge sowie die Diskussio- 
nen und ist erggnzt durch eine t~bersicht tiber den zeit- 
lichen Ablauf der Tagung und durch ein Verzeichnis der 
Teilnehmer. Zur Verktirzung der Drucklegungszeit er- 
folgte der Druck durch direkte Filmreproduktion der 
Originalmanuskripte. 

Den Einftihrungsvortrag hielt C. L. COMAR (USA) tiber 
,,Die Bedeutung der Radioisotope in der biologischen For- 
schung". Die weiteren VortrAge sind drei Themenkreisen 
zugeordnet: 1. Biochemie und Physiologie der Milchbil- 
dung (12 VortrAge). 2. Spurenelemente, einsehlieBlich 
Magnesium (29 Vortr~ge). 3. EinfluB der Umweltfak- 
toren auf die tierische Produktion und Reproduktion 
(4 VortrAge). In  einer SchluBsitzung sprachen P. J. JE- 
REBZOW (UdSSR) tiber ,,Die Anwendung von Radioiso- 
topen zum Studium des Stoffwechsels und der Ftitterung 
der landwirtschaftlichen Nutztiere", J . E .  JOHNSTON 


